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INTELIGENTNI SYSTEM ZNACENI MERICICH BODU

Libor WEINFURTNER
Katedra jakosti a spolehlivosti strojii, Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Technické fakulta

Summary:RFID (Radio Frequence IDentification)— system for unique description and localization measuring,
lubricating and inspecting point. The technology make the account of transmission frequence 125 kHZ, 13,56
MHz, 868 MHz, 2,4 GHz or till 5,2 GHz. The radio range is growing with the higher frequence. The identifiable
objects are RF tags made from hundreds scrolls with the chip on the end of the coil. These both components are
cast in plastic material. Readers have got a srolls antenna or ferritic antenna. The signal from antenna is
processing by integrated network with example USB interface.
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UvoD

Chceme-li provadét technickou diagnostiku musime nejdiive védét kde. Piesné a
jednozna¢né oznaceni konkrétniho mista je dilezité pro rychle a kvalitné provedenou
technickou diagnostiku. Méficim bodem lze tedy nazyvat misto, kde je na stroji (zafizeni)
odebirana skupina dat. Tyto data jsou pfifazena tomuto méticimu bodu nebo okolnimu mistu
tohoto bodu.

V soucasnosti neni kladen dostate¢ny diiraz na oznacCovani diagnostickych bodu.
Znaceni bud’ zcela chybi, poté se diagnostik fidi svym usudkem ¢i doporucenim jinych osob.
A nebo jsou méfici mista oznacena nesystematickymi barevnymi ¢i abecedné-Ciselnymi
znaky, které¢ ¢asem zmizi. Dal§imi zplisoby znaceni jsou napf. Stitky a etikety, bohuzel 1 tyto
zpisoby identifikace v agresivnim primyslovém prostiedi dlouho nevydrzi. Stejné je tomu i u
identifikace ¢arovymi koédy. Ackoliv maji mechanicky a chemicky odolné pouzdro, jejich
funk¢nost zavisi na Cistoté prostiedi a vzdalenosti ¢teni optickou ¢teckou.

V poslednich nékolika letech se zacina rozvijet pouzivani radio-frekvencniho zptisobu
znaCeni RFID (Radio Frequency Identification). Tento zpasob identifikace vytvari
,komunikaci® mezi méficim bodem a méficim piistrojem. Principem funkce této technologie
je vysilani radiovych vin z ¢teciho piistroje do antény s ¢ipem nazyvané TAG. Z tohoto ¢ipu
je poté ,,odecteno globalné unikatni ¢islo (jednoznac¢né identifikace méticiho mista) nebo
dal$i zapsanda data Cipu. Hlavnimi dvémi vyhodami RFID jsou moznost ¢teni vice tagl na
jednou a moznost Cteni a zapisu dat pfimo z tagu umisténém na konkrétnim misté.Aplikace
této technologie je napt. mozné spattit v obchodech, kde je timto zabranéno kradezim zbozi

METODY, POUZITE MATERIALY, PRISTROJE

Moznymi principy RFID technologie jsou aktivni a pasivni identifikace. Aktivni
identifikace vyuziva aktivni zplsob komunikace od tagu k vysilaci. Ma tedy zdroj napajeni
(baterii s vydrzi 1-5 let), ¢ip a anténu. Tento zptsob je na Ustupu, jelikoz nutna presence
zdroje napéti €ini tento tag vétSim ,draz§im a poruchovéjS$im. Na rozdil od aktivniho je pasivni
zpusob levnéjsi, mensi, odolngjsi a vice variabilni. Komunikace probiha na popud ctecky
RFID, ktera vysila pravidelné radiovy impulsy do okoli a pokud je v blizkosti tag je ptecten.
Tento tag pfijme od vysilanych impulsii energii pro napajeni svého ¢ipu a obratem odesle
odpovéd’. Kazdy tag odesle jako odpovéd’ své unikétni Cislo, které bylo zapsano pii vyrobé.
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Muze také odeslat obsah dat uloZeny ve své paméti, pokud je jim vybaven. Unikatni
identifikacni ¢islo je tvofeno 96 bity s moznym piechodem na 128 bit. Velikost paméti
pasivniho tagu se pohybuje od 64 bitli do 256 bitii. Zapis do paméti je dle tfidy ¢ipu mozny jiz
pii vyrobé, pii pouziti nebo kdykoliv. Jsou tedy tagy s neménnou paméti a tagy s libovolné
ptepisovatelnou paméti FLASH. Pracovnimi frekvencemi, které jsou standardné pouZivany
jsou 125 kHz, 13,56 MHz, 868 MHz, 2,4 GHz nebo az 5,2 GHz. Rtzn4 frekvence pienosu dat
ptinasi i rizné Cteci vzdalenosti. Pii frekvenci 125 kHz mtzeme ¢ist do vzdalenosti cca 0,5m
naproti tomu s frekvenci 5,2 GHz je ¢teci schopnost min. 10m.

Této technologie RFID bylo pouzito pii feSeni projektu digitalizace udrzby v firmé
TPCA Kolin. Realizatorem byla firma CMMS Praha. Pfedchazejicim zptsobem pravidelné
(denni a sménové) kontroly strojového vybaveni lisovny byl zapis stavu jednotlivych prvki
do predem vytisténych formulait. Udrzbai vyplioval pii obchiizce do sofistikovanych
tabulek 3 typy znacek (O, A, X) v zavislosti na stavii zkoumané ¢asti vyrobny. Dal§i moZnosti
bylo vyplnéni poznamky ¢i jiného sdéleni o stavu. Po obchiizce nasledovalo vyhledani tzv.
Team leadera pro konsultaci zjisténych stavii a nasledné piedani vysledki Group leaderu
popt. Supervisoru pro rozhodnuti o opravach. Tento zpiisob byl pro udrzbu celé lisovny
zna¢n€ narocny a skytal moznosti falSovani (napf. vyplnéni poli¢ek tabulky bez skute¢ného
prozkoumani stavu dané ¢asti zatizeni).

Zavedeni elektronické identifikace jednotlivych ¢asti lisovny spolu s aplikaci software
Proactinance pfineslo zjednoduSeni obchuzek udrzbait, zefektivnéni komunikace mezi
urovnémi Gdrzby lisovny a v neposledni fad¢ donutilo tdrzbu kontrolovat i opomijena mista.

Projekt spocival ve vytvofeni databaze strojniho vybaveni celé lisovny v softwaru
Proactinace (viz. obr.1), vytvofeni jednoduchych formulait pro kazdé méfici misto a nasledné
vytvofeni vystupu z SW ve formé shrnujici tabulky o potfebnych opravach ¢i upravach na
strojnim zafizeni.
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Obr.1 Databéze lisovny v TPCA Kolin (Database from TPCA Kolin — stamping shop)
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Ptistroji bylo sedm PDA HP214 se SW Proactinance osazeny RFID ¢teckou AHL810
typu Compact Flash Slot pracujici na frekvenci 125 kHz. RFID tagy osazeny na méficich
mistech jsou 125 kHz WorldTags zalité do plastoveho obalu (viz.obr.2).

Obr.2 WorldTag (WorldTag)
VYSLEDKY

Zavedeni elektronické obchiizky udrzby piineslo pro samotné udrzbaie a pro vedeni
hned nekolik vyhod. Nejvétsim ptinosem bylo zrychleni celého procesu obchliizkové udrzby.
Casy potiebné pro vykonani kontrolnich operaci na kazdém méficim misté byly zkraceny,
prenos informaci mezi jednotlivymi trovnémi udrzby dostaly pfesnou a plynulou interpretaci.
Piinosem bylo i propojeni SW Proactinance a databaze s programem Maximo. Pro vedeni
udrzby bylo zjednoduseni analyzy zjiSténych hodnot realizovano formou ,,denniho reportu*
(viz.obr.3), ktery ve formé& barevné tabulky poskytuje ptehledné a pouze dilezité informace 0
aktualnim stavu strojového parku v lisovné.
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Obr.3 Denni report (Daily report)

Nedilnou soucasti elektronizace tdrzby v lisovné byla pravé ,,inteligentni* technologie
RFID. Jeji zavedeni neni dulezité jen pro aktualni stav obchlizky (udrzby) strojii ale bude do
budoucna vyuzita i pro identifikaci jinych diagnostickych tkond, jako je identifikace mista pfi
tribodiagnostice, vibrodiagnostice €1 jiné ¢innosti na osazenych zatfizenich lisovny.



|_Obsah_

Kvalita a spol’ahlivost’ technickych systémov / Quality and reliability of technical systems 323

Medzinarodna vedecka konferencia, maj/may 2010
ZAVER

Technologie elektronického oznacovani (RFID) se bezesporu dere na prvni misto
v Zebticku identifikace objektl v primyslu. Carové kody budou brzy nahrazeny a RFID se
jevi pfinejmensim jako dostacujici nastupce. Ceny samotnych tagi klesaji a je otazkou Casu,
kdy nastane jejich vyuziti na kazdém vyrobku. V primyslu se tato metoda osvédcila jako
pruzné feSeni. Prvotni ,,0€ipovani celého strojového parku je zdkladem pro nasledné ikony
diagnostiky a adrzby. Mame-li elektronicky zmapovanu potiebnou oblast mizeme poté

zavadet dalsi elektronické systémy a vytvofit tim moderni diagnosticky a drzbaisky systém.
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